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PHAN TIiCH SU CO NEEN MONG CUA HAM CHUI V.T VA
CAC CONG TRINH XUNG QUANH(**)

Budi béo vé dé dn t6t nghiép dai hoc nganh xdy
dung ciia Khoa K thudt va Céng nghé thang 8/2005.

1. Dat vdn dé

Ham chui V.T |a mot k&t cau réng hinh
chii nhat, c6 vé nhu dugc ngan thanh hai 6
tréng dé phan ludng xe cd luu théng qua bang
mot hang tru thang ding bd tri cach khoang m
theo phudng doc 8ng. Céac khoang (d6t) ham
dugc dat ké ti€p nhau trong long dat dé xe cd
qua lai bén dudi cao trinh dudng N. H. C. B&
(vach va day) xung quanh cla ham day
200mm, két hop chan dat, khoang tinh khdng
ngang rong khoang 8m, tinh khdong diing 2.9m.
Ca chiéu dai hAm dugc cau tao ti 5 khoang dai

(*) Tién si, Phé trudng Khoa Ky thudt va

Cong Nghé, Pai hoc Md Bdn cong TP.HCM

(**) Chii thich ciia nguoi viét: Tai thoi diém dang
dién ra sy c6, ddy la ghi nhdn hién trudng ciia tdc
gid trong qud trinh khdo sdt thuc dia.

DUGNG HONG THAM(*)

4m/khoang. Cong trinh tya trén nén cu tram dai
4.5m dong vao nén dat yéu vdi mat do 25
cay/m2 va dudng dan vao ham dugc x{ ly bac
thdm nham gia ting t6c do thoat nudc trong
nén, mau chong dat do lun cd két. Sau khi hoan
tat thi cong, ham gdp phai sy ¢6 1Un nhiéu va
cdac cong trinh xung quanh ciling bi lun nghiéng,
ndt né nhiéu.

Sy ¢6 nén méng cta ham chui V.T tyu
trung c6 thé dudgc duc két nhu sau:

- Su gia tang cla bién dang thang ding
(I4n), kém theo toc dd ltn kha I6n. Bang chl y
la khi vira hoan thanh, dudng &ng cong bén
du6i ham c6 1& bi v, gay tng ngép cho ham.

- Sy phét trién thém méi vét ndat cla
ham chui tai cac vj tri khong phai khe 1in hay
khe gilta hai d&t ham.

- Nha & clia cac hé dan & lan can xung
quanh xudt hién vé&t nit & két cdu tang trén.
Mbdt s6 hé dan c6 ghi nhan sy rung va nha bj
nghiéng, c6 can nghiéng rat nang.

Nhu vay, cé may van dé dugc dat ra
nhu sau:

a. Can phan tich cac nguyén nhan sy
co trén co s khoa hoc Co hoc nén moéng vé
bién dang clia ham va cong trinh xung quanh.

b. Can néu ra mot giai phap kha thi vé
két cdu, dé han ché Iun va chéng rung/chéng
lin thém cho cac cdng trinh xung quanh.
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2.Phén tich nguyén nhéan gay ra su c6

2.1 Nén

-V6i két cdu cha ham 2 khoang, hay
con dudc goi 1a 2 lién (2-cella), ham c6 két cau
mé&m dan dén sy phan bé ap luc tiép xtc (con-
tact pressure) clia ham 1&n nén khong phai la
ap lyc phan bd déu. Diéu nay khong cho phép
s dung cU tram dong trén dién rong nhu da
dugc trién khai. Néu gid s cu tram cé kha
ning huy dong dugc slic mang téng hgp can
thiét cho nén, thudng ta nghi dén gidi phap
déng cu tap trung tai bén dudi cac véach (cdu
kién thang ding) cla két c&u hop.

Hinh 1: Xét theo
ty 1@ do ciing gilta
vdch va ddy/ndp,
két cdu mém nén
dp luc tiép xiic
khong phan bé
déu
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- Do nén cla ham chui la I6p dat yéu
c6 chiéu day 16n, giai phap cl tram khong cai
thién stic mang cho dat nén bén dudi mii cu.
Khéi ham va cl tram IGn nhu modt téng thé
mong chung, cé thé xem mot méng dang hiéu
(equivalent footing- hi€u ném na 1a méng dudc
hiéu chinh tuong dudng) dat ¢ dd sau ngang
v@i cao trinh 1/3 chiéu dai cu tinh ti mi cu |én
(Hinh 2).
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Méng ddng hiéu

- Do khéi dat dap dau dudng ti€p giap
véi ham bi In nang n&, 18i theo c&n nha sat khoi
dat dap nay (khoang cach chi khoang 1.6m ! bi
[Un theo.

- Nén dat y&u c6 do linh déng cao, nhay

IGn va la mdi trudng tét trong viéc lan truyén

séng chan dong di xa, va dap vao nén cac cong

trinh xung quanh va géy cac cong trinh ay dao

déng. Séng lan truyén ngang trén mat dat

chuyen thanh séng doc theo phudng théng
ding cha ham (Hinh 3)

A!_...__[ ) Ciae Kl lin khoog A, citn shia i udl héu

€ a) Dao dong ngang chuyén thiah dao doug ding

H3: a) Séng mdt va vao cong trinh gady song
doc, kich cho céng trinh dao dong.

b) Céc khoang clia ham Iin khéng déu
(khoang gilia IGn nhiéu hon).

2.2 Méng

- Méng dugc cat thanh cac phan doan,
ng&n cach nhau bang khe "lun". Giai phap tting
dét ham nay ngay tif budc dau clia tu duy thiét
k€ da chdp nhan sy lin khac nhau gilia cac
phan khéi hAm, ma ta thudng goi ndm na la lun
léch. Thay vao do, thudng thi ngudi ta chon mot
giai phap mong chung dang hop, kiéu nhu cais-
son nam ngang, vén co6 dd cling cao va co dé
rong hon, dé tao dudc sy phan bd ap luc déu.
V3i mot két cau 1 ciing, 4p luc phan bd sé déu;
ap Iyc phan b8 déu s& dan dén lan déu va & mot
khia canh khac, dién chiu tai c6 bé rong I6n,
ngoai viéc ap luc tya Ién nén nho di, cung truct
I6n han, kha nang chiu tai cao hon vi dién tich
ma sat gilta khoi trugt vsi nén bén dudi sé I16n.
D7 nhién khi tua trén nén dat co tinh dinh, sét
yéU, dd ltn cang I8n khi dién chiu tai cang 16n,
thi viec m& méng 16n ra ciing la mdt yéu té dang
can nhéc.

- Khong st dung méng ciing nhu coc
bétdng chiu mii 1én I16p dat t6t 6 sau bén dudi la
mot didu thuc su rat dang ti€c, nhét 1a déi voi
mot coéng trinh giao thong von chiu thudng
xuyén clia cac chan dong rung, ti trong cong
trinh 18n, trong khi d&t nén lai qua yéu.

- Hinh dang k&t cau "hop" khong co
vach ngan gitia bo tri lién tuc xuyén qua cac
khoi d6t ham, budc chip nhan chiu tai trong phu
thém do dat dip phia trén ndp ham phan bd
theo phuong doc ham. Ngoai ra, dan nap la két
c4u vuat nhip 16n, lai tua trén dam doc chay gilia
(trén céc dau cdt) c6 thé bi vdng dudi tai trong.
Tai xe chay la di déng, dan dén sy phan bo
ngang cua tai trong sé thudng xuyén khéng co
dinh, n&u khéng mudn noi la khéng co6 hé so
phan bé ngang cho két cau hop. Do khong cé
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cac da ngang, k&t cdu ham khong thé dan trai
dudc tai trong theo phuong ngang. Téng thé két
céu dudng nhién chiu & gitta nhiéu hon.

- Cac vét ndt phu thém la do bién dang
«cla mat cat ngang clia két cau (do khdng di do
cling ngang can thiét) va cac khdi lun vdng
khdong déu theo phuong doc clua ham, "can"
nhau ma nut thém.

- Gia sU dién ra qué trinh dap dét phia
trén ham, da khong quan tdm dén anh hudng
cUa tai trong nay lén nén, & cho:

- Ap lyc phu thém (cé thé dan dén sap
nén khi ap lyc nay vugt qua ap Iuc cho phép cla
dat nén);

- Khé&i ddt dau ham lan rdt nhigu gay ma
sat am cho ¢t dudi ham chui, va kéo ham lin
theo (xem hinh 5 phia sau);

- Thay ddi trang thai (ing suét (dao bién
_ tiic lie I6n Iie nho do tai trong chu ky clia xe
chay) va su suy giam sic chdng ddy ngang cla
dat xung quanh hai bén vach ham chui [1]. Su
lin x&y ra theo ca sc d6 mat cat ngang va doc.

2.3 Cbéng trinh xung quanh

- Cong trinh nang clia cac tda nha 4 1au
nhat dinh chiu dd Iun ddng nhiéu hon, do cb
thém Iuc quan tinh phat sinh trén khai lugng dao
dong. Mot suy nght khac t€ nhj hon niia 1a, dudi
anh huéng clia dao déng, c6 nhiing bang chiing
cho thdy "front lUn", hodc hiéu ndm na la
phuong dién Iin, hay pham vi xay ra lin dudi
nén coéng trinh cling tng lén (nghia 1a kéo dai
thém xuéng sau hon trong nén), kéo theo dd Iun
(tich phan cla bién dang trong pham vi front
Iin) nhiéu hon. D& ltn déng nay tr§ nén cang
I6n & nhiing cp &p luc I1&n nén cang I6n [1].

- Duéi &nh hudng clia dao dong, két cau
khung sudn bétdbng cd do clung cao, nén cac
cong trinh s dung khung sudn bétdng nghiéng
tai cAc méng nho, do Iin mau hon cac moéng 16n.
Khuynh huéng dudc nay phat hién la ngudc lai
véi khuynh hudng Iin khi tai trong tinh, nén dat
c6 tinh dinh (méng cang I6n cang lan nhiéu) [1].

- Céng trinh nang thudng c6 tan sé riéng
thap [2], trong khi tan s& kich thich dao déng
cling thdp, x&p xi bang nhau. Diédu nay giai thich

dudc cho hién tugng bién do dao dong cua toa
nha tang, ma ta hay goi la gan cong hudéng.

Né&u khdng c6 ham chui, cac céng trinh
xung quanh ciing c¢6 thé Iun do chdn déng cla
xe chay lam gia ting ap luc nudc trong 16 réng
clia dat nén dudi cac cdng trinh xung quanh, goi
la ap Iyc nudc 16 rdng thang du. Sau thdi gian,ap
luc nay phan tan di, trG vé tri sé ap luc thay tinh
ban dau cla ap luc nuéc trong 16 réng cla dat,
qua trinh do gay ra ¢ két thém tai dé sau kha
I6n (c6 thé dén chuc lan bé rong mong [1]) do
dat c6 két dudi trong lugng ban than cla dat, ma
cac sinh vién khi hoc cd hoc dat goi la sy ting
ap luc ndi hat (ap luc co hiéu clha dat). Ving
pham vi ban kinh chiu anh hudng cla co két
thém nay do su phéan tan cla ap luc nudc trong
16 rdng du trong dat cé thé xem nhu béng 1 dén
1.5 lan chiéu sau tang chiu nén, cuy thé tir 25m
dén 37.5m tinh tif tim dudng. Nhu mét tat yéu,
cac cong trinh hai bén déu chiju anh hudng.

3. Cac dé nghi vé céng tac khdo sat
chuan bj thiét ké giai phap

Do dd lun (finh va déng) va bién dang
ngang(xd dat chuyén vi ngang, tham chi gia t&c
ngang tai cac diém quan tric dinh sdn, dao hg
kiém tra dé bd tri dau do gia t6c/hodc dau do
van téc theo 3 phuang.

Dot cu ly tim dudng, tim hAm chui dén
céc cdng trinh nha dan xung quanh, phan loai dd
cling cac cong trinh nay, udc tinh (néu do dudgc
thi rat t6t) ap luc tua tinh clia cac ¢bng trinh xung
quanh dé lam co s3 udc tinh dd lun déng.

Do chén déng/rung déng [2] do xe tai
hoac doan xe tai (thuc té) 1én:

- K&t cdu ham chui: Thudng ta can dan
céc gia téc ké (accelerometer) 1én céc diém trén
vach clia mdi dét trong s 5 dét khoang khac
nhau clia ham chui. Ghi nhan cudng dd rung.

+ K&t céu nha dan: Do & cac vi tri hang,
thi du: Cdéng x6n d& ban cdng...

+ Tai cac diém bé mat dat (do theo
phuong kinh tu tim ham ra): P& danh gia gia

- Dan céac dau do ap luc (pressure cell)
¢ lung vach ham: dé do dugc va vé dudc su
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phan bé u’ng sudt ndm ngang phan bo theo
chiéu cao cua vach ham. Viéc nay nham tim ra
manh mdi vé& su giam thiéu ap luc bi dong (hay
cdn goi la stic chéng day ngang) do anh hudng
dong [1], nghfa la tdc déng bo gilf dat theo
phudng ngang (la cd s& quan trong dé hinh
thanh kha nang chiu tai theo phucng dung)
giam sit, dan d&n sy lun sup cac khoang dot
ham chui.

4. Mot s6 giai phap dé nghj

4.1 Ngan chan su gia téang do lin cua
ham:

- Dung cuti ban dé déng bao vay ham
chui, loai tri sy gia tang ap lyc ngang chl dong
clia dat |én vach ham do doan xe c9, va su gia
tang ap lvc cla khoi dat dap dau ham chui (khoi
dat dan vao ham) Né&u téng thé gém ham chui
va khdi nén dat y&u bén dudi day ham dudc vay
lai, kha ndng gay do lun phu thém sé dugc han
ché rat nhiéu. Xem Hinh 4.

e

Ap Ire ngang khong
tang trong pham vi hén

i J1 B bérdng bit ddy (sau gia cd)

troug vong vay ¢if bin

Citng héa mién ——1:

Jdp dilt yéu day dén 35

Tt R

H4: Gidi phdp diing cit bdn dé gidm bdt dnh
hiong ciia tdi gdy lin them

- Thiét k& hé dam tryc giao béng thép
phia trén néc ham, lién két vao cu ban: Pé hinh
thanh hé treo cac dét ham, trong dé cac dam
ngang gilia cac khoang dugc thiét k& dé truyén
bt tai trong vao két cau cii ban. Cho phép phuc
hoi tinh khéng cho ham chui béng cach kich céc
dét ham 1&n, dung bétdng cé do sut I6n do bit
day ham. Ngoai ra, viéc bit day ham sé gitp han
ché& do manh cla cu ban thép va lap cac tai
rbng dudi ham sau khi kich cac dét ham [én.
Xem Hinh 4.

4.2 Ngidn chan dé rung va anh
huéng clia chan déng do xe tai ndng Ién nén
céng trinh xung quanh:

- Pd lun dong (khac véi do 1un finh va do
lan do c8 két thém) dudc xac dinh bang cong

thiic thuc nghiém [1] sau:
Sgyn = 0.0084.62-73%

Trong doé qb la mat dd phan bo ap luc
tua tinh 1&n nén cla cong trinh (tinh bang
kgf/cm?2). Thi dy: Vi cap ap luc tya tinh q, = 0.5
kgf/cm2, tri s6 dd IGn déng gay ra cho moéng bé
rong 1m dudc tinh 1a 0.02mm/lugt xe tai nang.
VGi mat dd xe H30 chay trong 24 gid mdi ngay

1.6m
-

Khai ham+nén lin
161 kéo nhi bén
canh hin theo do co
két thém, do lin
dong va ma sit am

dém, udc tinh Sy, = 10mm.
Hinh 5: Gidi phdp cit ban gidm thiéu ma sdt
am 1én nén méng cong trinh xung quanh

- Do vay, can giam rung cho céac cdng
trinh xung quanh. Dya vao ‘dac diém cau truc
clia nha, cd thé cé céc bién phap sau:

+ Cling héa phan dat nam gitia dudng va
nha. P sau lam cting hoa co thé I8y khoang 5m
(khodng 1/3 budc song bé mat, trong da s6 cac

Céng trinh daa déng (chi xét
PN thanh phin thiing difug)

S

[ s
] L
,._»T IL_
o S |
Séug {gdm di :

cdc loai sdng) i

Citng héa mién truyén séng biing Cif
fram nfu'n dung, cif voi, hay lig¢n khic
trudng hogp). Clng héa bang cach déng cu
trong mién trung gian gitta dudng va nha. Hinh 6
Hinh 6: Mot gidi phdp thong thuong dé gidm

rung cho cong trinh xung quanh

+ Tao man chan (screening) bang hang
cii hay hao cach chan phia trudc cac cong trinh
xung quanh. Chiéu sau man chan co thé lay
khoang 1/3 budc song R do dugc.
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+ Tiéu hdy ap luc nudc 16 réng du béng
cac tru vat liéu rdi, tru cat..

+ Gidm ap Iuc cho nha bang cach gia c6
mdng theo chiéu huéng tang bé rong méng dé
giam ap luc tua tinh.

- Ham chui néu dat trong vong vay cu
ban s& khéng truyén chdn déng ra xung quanh
va khong kéo cac cdng trinh sat bén canh Iun
theo, nhu hinh 5.

- Céc cdng trinh xung quanh c6é méng
trén nén cui tram (it hon 3 tang) ¢ thé chap nhan
dam véa vét nut thay vi stia chiia gia ¢& toan bo,
t6n kém. Céac vét ndit nay la do gia t6c rung vuat
quéd ngudng cho phép ddi véi khdi xay, moét phan
do Iun vi chénh cac mdng.

5. Két luan

Bai viét phan tich mét tinh huéng su ¢d
ky thuat co trong thuc té va st dung céc cd sé
cla mon Co hoc dat, Nén moéng, Pong luc hoc
va khai niém do ciing trong mén Ca hoc két cau
dé phan tich, giai thich mét phan trong s& cac
nguyén nhan clia cac su ¢o dé. Viéc phan tich co
st dung céc két qua nghién cdu vé Iy thuyét, thi
nghiém va ca thuc nghiém cla ngudi viét, nham

cung cép cho ngudi doc mét cach hiéu tuong doi
bao quéat hon vé su ¢8 céng trinh nay, ma nay né
da dugc gia c6 slia chiia thanh cong, khai thac
binh thudng (bang mét giai phap ép coc bétong
binh thudng). Trong bdi cAnh cac phan tich dé,
mot s6 giai phap x{f Iy cho ham chui va céac cong
trinh xung quanh ciing dudc dé nghi.

Céc phan tich néu trong bai viét nay chi
la mot trong nhigu cach gidi thich khac nhau,
diing trén quan diém riéng clia ngudi viét, co thé
it nhiéu ch( quan hay phiém dién. Tac gia bai
viét mong nhan dudc nhiéu kién giai va y kién
thao luan khéac ti ngudi doc, hoac clng vdi tac
gia phat trién nhiing nghién ctiu bd sung vé cac
van dé k¥ thuat xung quanh loai cdng trinh nay.
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TOM TAT

Bai viét dé cap dén viéc phan tich mot s6 nguyén nhan gay su ¢d nén méng cho déi tugng
la cdng trinh HAm chui V.T, nhung dugc nhin dudi mot géc dd tuong ddi khac. Su ¢b cla cac cong
trinh xung quanh dugdc phan tich c6 xét dén do Iin dong va muic do cd két bd sung. Mot s8 bién
phap dé nghi cling nham dua ra dp dung cho cac cong trinh c6 diéu kién tuong tu. Muc tiéu cla
bai viét Ia gitp sinh vién tim hiéu sau hon moén hoc Co hoc dat nén mong qua nghién cuu mot tinh
hudng thuc té.

SUMMARY

This article deals with an analysis of some reasons causing damage to the VT tunnel, but
from a different relative viewpoint. The failure of structure foundations in the vicinity of the tunnel
is analyzed, taking into account the dynamic settlement and the additional settlement of consoli-
dation. Some measures are also recommended to apply to other structures having the same con-
ditions. The aim of this article is to help students to have an in-depth understanding of Soil
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Mechanics through a Case siuldy researcri.



