TAP CHI KHOA HOC TRUONG DAI HOC MG TP.HCM - SO 3 (1) 2008 3

NGHIEN CUU CAC PIEU KIEN TOI UU CHO A. NIGER
PHAN GIAI CELLULOSE CO TRONG PHE LIEU DUA

NGUYEN DUC LUCNG *
LE THI THANH MA[ **

Nham giai quyét lugng chat thai khéng nhd & nha may dé hop dia, ching t6i tién
hanh ngh|en ctiu tim diéu kién t8i uu dé A. niger phan gidi cellulose cé trong phé liéu dua,
tao s&n pham hiiu ich va lam sach moi trudng.

I. NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP
Nguyén liéu
- Phé liéu dia to Céng ty Thuc phdm Xuat khdu Tan Binh

- Vi sinh vat: Aspergillus niger do bé6 mén Céng nghé Sinh hoc — trudng Pai hoc
Bach khoa TP. H6 Chi Minh cung c4p.

- Méi truong:
oMéi trudng 1: méi trudng thach — malt, s&t dung dé giii giGng n&m maéc

oMaéi trudng 2: méi trudng nhan sinh khdi (cAm gao: 75%; Trau : 24%; (NH,),SO, :
1%)

o Méi tru’c‘jhg 3: méi trudng thi khd ndng phan gidi cellulose clia ndm méc (Agar :
2%; CMC : 0,5%; Pha trong dung dich dém Mc Livaine pH 5).

Phudng phap

- Phuong phap vi sinh vat: cdy chuyén va gii giéng trén thach nghiéng; nhan sinh
khéi nAm méc; tao tiéu ban quan sat vi sinh vat dugi kinh hién vi.

- Phuong phap phdi trén mau va xac dinh diéu kién 1&én men t8i uu

Phé liéu dia sau khi dugc nghién nat, thu 18y phan b& dem s&y dé lam giam dd &4m,
c6 b8 sung ho#c khéng b8 sung thém 10% cam dé lam méi trudng Ién men.

B M6i trudng dugc b8 sung thém nudc cho dat dd 4m 64% sau dé phéi trén vdi vi
sinh vat theo cac ti 1& 1%, 3%, 6%, 9%, 12%.

BSU dung ti 1& phéi trdn vi sinh vat t6i uu, d& xac dinh dé 4m cho 1&n men t6i uu.

®S{ dung t7 1& ph&i tron vi sinh vat t8i uu, dd &m t6i uu dé xac dinh nhiét dé cho lén
men téi uu.

BSU dung ti 1& phéi trdn vi sinh vat t6i uu, dd 4m t8i uu va nhiét dd nudi cay t6i uu
dé x4c dinh thsi gian 1&n men t6i uu.

|  *PGS.TS. Chu nhiém B mén CNSH trudng Pai hoc Bich khoa TP.HCM
| ** Tién si, Phé ban Pao tao Pai hoc Quéc gia TP.HCM

| .
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Theo d&i mtc dd gidm ham lugng cellulose trong nguyén liéu dé danh gia cac chi
tieu trén.

- Phuong phap sinh héa

oXéc dinh enzyme ngoai bao

mNguyén tic: Enzyme tdc dung I&n co chat cellulose trong méi trudng thach, cd
chat bi phan hdy, d6 duc clia méi trudng bi giam, moi tru’dng trd nén trong suét. B 16n
clia phan méi trudng trong sudt phdn anh hoat déng clia enzyme.

mCach ti€n hanh: Cho vao méi dia petri 25ml méi trudng 3. Khi méi trugng doéng lai
duc trén mbi dia petri mot 16 tron cé dudng kinh 8mm. Nho vao mdi 16 0,2ml dich enzyme
cén thi. Dé yen 3 40°C trong 24 gld sau d6 cho vao méi dia 5ml dung dich thuéc nhudm
lod, trang déu kh&p mat thach, déyéns phut Gan bd dung dich thuéc nhudém, xuat hién
viing CMC bj phan gii trong sudt trén nén dé tim.

mKich thudc vong phan giai = (dudng kinh viing phan giai — dudng kinh 16 khoan).
oCéc phuong phap thudng dlng trong thi nghiém hoa sinh [2, 3]
Il. KET QUA VA THAO LUAN

1. Anh huéng ciia ti 1& giéng phdi tron d6i véi kha ndng phén giai cellulose cla
A. niger

- P& khao sat ti 1& vi sinh vat cdn dua vao phé liéu dda ching toi st dung hén
hop gém A. niger nudi trén m0| trudng 2 véi thanh phadn méi trudng toi uu da khao sat
(Ammonium sulfate: 0,8%; Do &m: 64%; Thdi gian nudi cay: 52 gio) dé 1am ché& ph&m vi
sinh vat dua vao phé liéu duia.

Chuing t6i khao sat cac néng dé ché& phdm vi sinh vat nhu sau:

o MAau 1 (1%): 90g ba vd dda + 10g cam + 1g ché& phdm

o MAu 2 (3%): 90g ba v difa + 10g cdm + 3g ché phim

o MAu 3 (6%): 90g ba vd difa + 10g cAm + 6g ché pham

o MAu 4 (9%): 90g b vo diia + 10g cam + 9g ché phdm

o MAu 5 (12%): 90g ba vd diia + 10g cdm + 12g ché phadm

Theo dbi su thay d8i ham lugng cellulose ngay tai thdi diém ban ddu va sau 5 ngay
(. K&t qua dudc trinh bay & Bang s6 1, Biéu d6 s6 1.

Bang s6 1.Ham lugng cellulose ¢6 trong cdc méau phdi tron véi cac ti 1é giéng
khac nhau tai th&i diém ban dau

Ti lé giéng 1% 3% 6% 9% 12%

Ham lugng cellulose
trung binh (%) 28,5 28,7 | 288 | 289 | 289

K&t qua cho thdy trong cac mau ban dau cé ham lugng cellulose khéng chénh |1éch
nhidu so v6i ham lugng cellulose cé trong ba vd duda, vi vay khi khdo sat sy thay déi
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ham lugng cellulose theo néng dd ché& pham vi sinh vat chiing téi so sanh v&i ham lugng
cellulose c6 trong ba voé dua (28,7%).

3o Lo

Phé ijéu ddia sau khi dugc 0 5 ngay véi ché pham vi sinh va
sdy kho trudc khi xac dinh ham lugng cellulose.
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. Biéu dé sé 1. Anh hudng cua ti 1& giGng dén ham lugng cellulose con lai trong
mau thi nghiém sau 5 ngay U

K&t qué thi nghiém cho thay néu gia tang tilé glong trong mdt chiing muc nao doé thi
ham lugng cellulose trong mau thi nghlem cling gidm dan Chting t6i chon tf & gi6ng dé
phé liéu dia 14 6% vivdicac ti 1é glong cao hon niia van cé sy gidm ham lugng cellulose
nhung su chénh léch la khéng dang ké.

2. Anh hudng ctia d6 4m d6i véi kha ning phén giai cellulose ctia A. niger

Chung t6i sir dung mai truong gém cé 90g ba vé dia, 10g cam va 69 ché pham Vi
sinh vat d& khao sat cdc dd 4m khac nhau tir 40% dén 75%. Theo d&i sy thay déi ham
luong cellulose sau 5 ngay 0. K&t qua dugc trinh bay & Bi€u d6 sé 2.

26,5 26,1
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Bi€u d6 s6 2.Anh hudng clia d6 &m moi trudng dén ham lugng cellulose con
lai trong mau thi nghiém sau 5 ngay u
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K&t qué cho thdy A. niger c6 kha nang thly phan cellulose t6t nhat trong méi trudng
c6 dé 4m khodng 60% — 70%.

3.Anh hudng cla nhiét do déi véi kha néng phan giai cellulose cuia A. niger

Chuing t6i st dung méi trudng gém 90g ba vé diia, 10g cam va 6g ché pham vi sinh
vat, do &m 65% dé khao sat nhiét do Ién men khac nhau ti 30°C dén 50°C. Theo ddi su
thay d8i ham lugng cellulose sau 5 ngay 0. K&t qua dugc trinh bay & Biéu dé s 3.
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Bié:u dé sé 3.Anh hudng clia nhiét dé nudi cady dén ham lugng cellulose con lai
trong mau thi nghiém sau 5 ngay G

Nhiét dd cé &nh hudng rat I6n dén sinh trudng va phat trién clia A. niger. Quan sat
béng mét thudng chiing téi tha'y réng G khodng nhiét d6 30°C-35°C ndm méc phat trién
rat t6t, mang ludi khudn ty clia ndm phat trién chang chit khap moi trucng lam cho mai
trudng két chat lai. 3 40°C n&m méc phat trién yeu hon, khuén ty lan rdt cham trong moi
tru’dng 3 nhiét dé cao hon, n&m méc phat trién rat y&u moi trudng rdi rac, 3 50°C ndm
méc hdu nhu khéng phat trién. Do dé kha ning thiy phan cellulose cling bi Anh hudng
bai nhiét dé. Ching t6i thdy rang A. niger sinh trudng, phat trién va thdy phan cellulose
t6t nhat & 30°C. Ham lugng cellulose & ca chat khi nudi cdy A. niger & nhiét dd nay tuong
duong véi ham lugng cellulose cé trong cd chat khi nudi cdy A. niger & diéu kién nhiét dé
phong (nhiét dé phong thdi gian nay dao déng trong khoang 30°C-35°C).

4. Anh hudng ca thdi gian 1én men d8i véi kha ning phan giai cellulose cia
A. niger

Méi trudng dugc sl dung gém: 90g ba vé diia, 10g cdm va 6g ché& pham vi sinh vat,
dd &m 65%, lén men & nhiét do phong dé theo ddi sy thay d8i ham lugng cellulose sau
cac thai gian 1&n men khac nhau. K&t qua dudc trinh bay & Biéu dé sé 4.
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Bié:u dé s6 4.Anh hudng cia thdi gian I1én men d&n ham ludng cellulose con lai
trong mau thi nghiém

K&t qua thi nghiém cho thdy ham lugng cellulose trong mau thi nghiém gidm dan
nhanh trong 7 ngay déu, sau dé t6c dé gidm cang thap dan. Trong hai ngay dau do ndm
méc sl dung céc chat dinh dudng hoa tan cé sin trong mai trudng dé thuc hién qua trinh
ndy mam, hinh thanh sgi ndm, enzyme mdi bt ddu dugc téng hgp nén ca chat cellulose
chua thay d8i nhiéu. Thdi gian ti€p theo tif ngay thii ba d&€n ngay th nam 14 thdi ky phat
trién manh mé& cla hé sgi ndm. Sgi ndm phat trién r4t nhanh khap méi trudng, nhiét do
ting nhanh cé thé I&n t6i 40°C-45°C. DAy la thdi gian ham lugng cellulose dugc tiéu hao
nhiéu va nhanh chéng. Chuyén sang giai doan ti€p theo thi bao t& da hinh thanh nhiéu,
nhiét d& khéi moi trudng va dd &m gidm dan. Trong giai doan nay qua trinh trao d8i chat
yéu dan, lugng enzyme gidm do dé muc dé gidm chat dinh dudng cham lai.

Ké&t luan

Diéu kién t6i uu dé A. niger phan gidi cellulose cé trong phé liéu dira 1a: Chuyén A.
niger vao ba vd dia theo t7 1& gilia ba vé dda: A. niger 1a 100:6. Thém nudc dat do 4m 13
65%. Tron déu va 0 & 30°C trong 7 ngay. Sau dé tron thém cam, uré va mat rf theo ti 1&
(% so v3i ba voé diia): cam: 40%, uré: 5% va mat ri: 1%. Ti€p tuc 0 & 30°C trong 7 ngay.
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TOM TAT

Piéu kién t6i uu dé A. niger phan gidi cellulose cé trong phé ligu dia la: Chuyén A.
niger vao ba vd dia theo 7 1& giita ba vé dia: A. niger 1a 100:6. Thém nudc dat dé &m la
65%. Tron déu va G & 30°C trong 7 ngay. Sau d6 tron thém cam, uré va mat ri theo i 1é
(% so vGi ba vé dia): cam: 40%, uré: 5% va mat ri: 1%. Tiép tuc U & 30°C trong 7 ngay.

SUMMARY
The optimal conditions that A. niger can hydrolize cellulose in wasted pineapple are:
- A. niger/pineapple peel (w/w): 100/6.
- Moisture: 65%.
- Mix and incubate at 30°C, in 7 days.
- Put mash, urea and molasses (% pineapple peel): 40:5:1
- Incubate at 30°C, in 7 days.
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